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Determinacion De Las Cargas De Un Sistema

Potencia vs. Energia

Un paso clave para encontrar el tamafio
de un sistema fotovoltaico (FV) es pri-
mero determinar el tamano de la carga.
Estos dos elementos tienen una rela-
cion lineal y directa. Si la carga se dupli-
ca, los tamafios de arreglo FV (mddulos
solares) y el banco de baterias también
se duplican.

Los clientes y disefiadores de sistemas
FV deben hablar en los mismos térmi-
nos para determinar la carga correcta.
Un area comun de confusion es la dife-
rencia entre los términos “potencia” y
“energia”. Estos dos términos con fre-
cuencia de usan indistintamente. No
son lo mismo y una mala interpretacion
puede conducir a definir las cargas in-
correctamente. Dicho matematicamen-
te:

Potencia (P) x Tiempo (T) = Energia (E)

Energia es el resultado de la Potencia

proporcionada en un periodo de tiempo.
Potencia es la produccion instantanea
de un dispositivo de produccion de
energia. La potencia de un arreglo FV
se mide en watts. El arreglo sélo pro-
porciona energia a las cargas cuando
produce watts en un periodo de tiempo
(watt-horas). La energia de un arreglo
también puede expresarse como ampe-
res (corriente) en el mismo periodo de
tiempo. Ya que amp x volt = watt, en-
tonces amp-hora x volt = watt-hora.

Al analizar su carga, un disefiador FV le
preguntara la potencia (watts) o corrien-
te (amperes) ADEMAS las horas diarias
de operacién de la carga. La carga pue-
de entonces definirse en términos de
sus requerimientos diarios de energia
(P x T = E). El uso diario de energia es
la clave para determinar el tamafio del
arreglo FV y el banco de baterias. Vea
los ejemplos enseguida.

Cémo Determinar El Requerimiento Diario De Energia

Potencia X Tiempo = Energia

Donde la carga es:

Ejemplo1:

100 watts continuos (24 horas/dia) a 24 volts DC

= 100 x 24 = 2,400 watt-horas/dia a 24 volts DC

Ejemplo 2:

100 watts en 14 horas/dia y15 watts en 10 horas/dia a 12 volts DC

= [100 x 14] + [15 x 10] = 1,550 watt-horas/dia a 12 volts DC

Ejemplo 3:

2.5 amperes continuos (24 horas/dia) a 48 volts DC

= 2.5 x 24 = 60 amp-horas/dia a 48 volts DC

Ejemplo 4:
= 25x115 = 288 watts

2.5 amps continuos (24 horas/dia) a 115 volts AC

= Usando un inversor de 24 volt DC a 115 volt AC con eficiencia de 85%:
288 watts/0.85 (factor de eficiencia) = 339 watts

=
=

339 watits/24 volts DC = 14.1 amps
14.1 x 24 horas/dia= 339 amp-horas/dia a 24 volts DC

¢Sabia Usted Que?

¢ Sabia usted que un arreglo FV es una
excelente fuente de energia para peque-
fias cargas AC y DC fuera de la red eléc-
trica?

En la mayoria de los casos, un arreglo FV
es mas econémico que otras opciones
como extension de la red, baterias prima-
rias y generadores.

¢ Sabia usted que la funcién basica de un
controlador de recarga es evitar la sobre-
carga de las baterias?

La sobrecara puede ocurrir cuando el
arreglo solar produce aunque sea un
pequeio porcentaje de la potencia cuan-
do las baterias estan casi o completa-
mente cargadas.

Ademas del requerimiento diario de
energia, se le agrega al analisis el vol-
taje de la carga porque el voltaje la
configuracion eléctrica del arreglo y las
baterias. Un sistema de 24 volts DC,
por ejemplo, debe tener dos modulos
solares conectados en serie, cada uno
de voltaje nominal de 12 volts DC y dos
baterias de 12 volts DC para operar
una carga de 24 volts DC. En compara-
cion, un sistema de 12 volts y el mismo
wattaje requiere dos médulos solares y
dos baterias de 12 volts DC conecta-
dos en paralelo.

En resumen, para encontrar los reque-
rimientos de su carga, debe considerar
los requerimientos diarios de energia y
el voltaje del sistema. Estos dos ele-
mentos juntos definen adecuadamente
su carga permitiendo que su disefiador
FV determine correctamente el tamafio
del arreglo FV y el banco de baterias,
asi como la correcta configuracion del
arreglo y baterias para igualar el voltaje
de las cargas.

Contacte al Ing. Dean Middleton para
consultar todas sus necesidades de
energia remota.

¢, Sabia usted que la recarga de las bate-
rias y su temperatura estan inversamente
relacionadas?

Los controladores de recarga incremen-
tan su puntos de ajuste cuando la tempe-
ratura ambiente baja y bajan sus puntos
de ajuste cuando la temperatura ambien-
te sube.

Para mas informacion contacte: Ing. Dean Middleton, tel: 1-360-705-9343, fax: 1-360-705-0302
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¢Por qué no podemos usar baterias automotrices en sistemas de energia solar?

Las baterias de uso en siste-
mas solares y edlicos estan
hechas para aplicaciones de
ciclo profundo y no estan dise-
fiadas para arranque de moto-
res.

La constitucion interna de las
baterias automotrices y la ma-
yoria de las baterias marinas
estan disenadas para el arran-
que de motores, que necesitan
de una alta corriente
(amperaje) en un periodo de
tiempo muy corto.

Para satisfacer esta necesi-
dad, estas baterias estan
construidas con muchas delga-
das placas de plomo, de 1 mm
de espesor. Las placas de plo-
mo en las baterias de ciclo
profundo van de 2.3 mm hasta
3.8 mm de espesor. El grosor
de la placa de plomo es un
indicador directo de la posible
vida de la bateria en aplicacio-

nes de ciclo profundo.

Cuando una bateria se
descarga profundamente
(de 30% a 80%) las pla-
cas de plomo experimen-
tan una tensidon mecanica
pronunciada. Las delga-
das placas del tipo auto-
motriz no tienen la integri-
dad estructural para so-
portar repetidas descar-
gas profundas y por tanto
se dafian muy pronto.

Aunque las baterias de
ciclo profundo cuestan
mas, proporcionan una
mayor confiabilidad y eco-
nomia a largo plazo debi-
do a su larga vida.

Para informacion sobre
baterias de ciclo profundo
contacte al Ing. Dean Middle-
ton.

Caja de control de una Estacion de Potencia de SunWize con
ocho baterias de ciclo profundo y de esponjas de absorcion de
fibra de vidrio.



